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北京邮电大学 2017 年硕士研究生入学考试试题

考试科目：804 信号与系统

请考生注意：○1 所有答案（包括选择题和填空题）一律写在答题纸上，否

则不计入成绩。○2 允许考生使用计算器。

一 、 判 断 题 （ 每 小 题 2 分 ， 共 10 分 ）

1 .（ ） 两 个 周 期 信 号 的 和 必 定 是 周 期 信 号 。

2.（ ） 信 号  x t 经 过 一 个 连 续 时 间 系 统 的 输 出 为    y t tx t ， 该 系

统 是 时 不 变 系 统 。

3.（ ） 连 续 因 果 系 统   2

1
3 2

H s
s s


 

是 不 稳 定 系 统 。

4.（ ） 离 散 系 统     3y n x n  是 因 果 系 统 。

5.（ ） 系 统 函 数 为   1=
1

jH
j






， 此 系 统 会 引 起 传 输 信 号 的 相 位 失

真 。

二 、 填 空 题 （ 每 小 题 2 分 ， 共 20 分 ）

1.计 算 积 分  2 2te t dt
 


  。

2.信 号
1

2
j t
e

  
  的 基 波 周 期 为 。

3.信 号    1 cosx t t  的 直 流 分 量 为 。
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4 .单 位 阶 跃 信 号  u t 的 傅 里 叶 变 换 为 。

5.已 知 信 号
 x t

的 傅 里 叶 变 换 为
 X 

, 则 信 号
 2x t

的

傅 里 叶 变 换 为 。

6.若对信号
   100x t Sa t

进 行 理 想 抽 样 ， 则 奈 奎 斯 特 抽 样 频 率 为

H z。

7 .信 号    21 tx t t e  的 单 边 拉 普 拉 斯 变 换 为 。

8.波 形 如 图 1 所 示 ， 用  sin t 在 区 间  0,2 内 近 似 表 示 此 信 号 ， 能 得

到 的 最 小 方 均 误 差 为 。

9.信 号  nu n 的 z 变 换 为 （ 请 同 时 注 明 收 敛 域 ） 。

10 .信 号        2 1 2x n n n n       的 能 量 为 。

三 、 计 算 画 图 题 （ 每 小 题 6 分 ， 共 12 分 ）

1. 信 号  x t 的 波 形 如 图 2 所 示 ， 请 画 出 信 号  2 2x t  的 波 形 图 。
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2 . 给 定 连 续 系 统 的 信 号 流 图 如 图 3 所 示 ，  e t 为 输 入 信 号 ，  r t 为

输 出 信 号 ， 列 写 以    1 2t t 、 为 状 态 变 量 的 状 态 方 程 和 输 出 方

程 。

四 、 计 算 画 图 题 （ 每 小 题 6 分 ， 共 12 分 ）

1. 信 号
   tx t e u t

， 画 出
 x t

及 其 偶 分 量 和 奇 分 量 的 波 形 图 。

2. 已 知 信 号      2 2f t u t u t    ， 请 画 出    2df t
f t

dt
和 的 波 形 图 。

五 、 计 算 画 图 题 （ 每 小 题 6 分 ， 共 12 分 ）

1.已知信号        2 1 3 2x n n n n       ,请画出
   2x n x n和

的波形图。

2.画出信号          2 1 2 sin 4x t u t u t u t t       的波形图。
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六 、 计 算 画 图 题 （ 每 小 题 6 分 ， 共 12 分 ）

1.—个 连 续 时 间 线 性 时 不 变 系 统

   2

2

1 , 0
Tt

Tt
y t x d T

T
 




  ＞

,求 系 统 的 单 位

冲 激 响 应 并 画出其波形图。

2.某 连 续 因 果 线 性 时 不 变 系 统 的 冲 激 响 应 为
   t

ch t e u t
。求该系统的频率

响应特性  cH  ，并画出幅频特性曲线图。

七 、 计 算 题 （ 10 分 ）

假 定 用 图 4(a)的 RC 电 路 作 为 通 信 信 道 不 完 善 效 应 的 模 型 。 这 里 ， 输 入

信 号
 x t

是 发 射 信 号 ， 而 输 出 信 号
 y t

是 接 收 信 号 。 假 定 用 二 进 制 格 式

表 示 信 息 ，在 时 间 间 隔 T 内发射图 4（ b）所 示 的 波 形 或 码 元
 p t

来 传 送“ 1”，

在 一 个 适 当 的 时 间 间 隔 传 送
 p t

来 传 送 “0”a 计算在 0t  时刻传送单个“1”

时接收到的信号。

八 、 计 算 题 （ 10 分 ）

某因果线性时不变系统的微分方程为
       

2

2 3 2
d t t dr t

r t e t
dt dt

   ，激励    e t u t ，

起始状态为    0 1, 0 2r r   。求系统的全响应  r t ，并划分出自由响应和稳态响应分

量。

九 、 计 算 画 图 题 （ 10 分 ）
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已 知        
0

1 2
1 4 , 1, 1 ,1
2 n

n

x n u n u n x n



              
， 求 ：

     1 2y n x n x n  ， 并 画 出    1x n y n和 的 波 形 图 。

十 、 计 算 画 图 题 （ 10 分 ）

为了提高通信系统的频带利用率，在既定的传输速率下，可以采用相关编码法，在相邻的符

号之间注入相关性，使得传输信号的频谱变窄。其中有一种实现方法如图 5所示，图中理

想 低 通 滤 波 器 （ L P F ） 的 频 率 响 应 特 性 满 足

 
1
0

m
LPF m

m s

H
T

   
 

      
   ＞

求 该 系 统 的 单 位 冲 激 响 应  h t 和 系 统 函 数  H  ， 并 画 出 系 统 的 幅

度 频 谱 图 。

十 一 、 计 算 画 图 题 （ 10 分 ）

考 虑 一 输 入 为
 x n

， 输 出 为
 y n

的 稳 定 线 性 时 不 变 离 散 时 间 系

统 ， 其 输 入 输 出 满 足 下 面 差分方程

       5 1 2
2

y n y n y n x n    

1. 画出在 z平面的零、极点图，并注明收敛域。
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2. 求单位样值响应  h n 。

十 二 、 计 算 画 图 题 （ 10 分 ）

已知连续线性时不变系统的系统函数为   2 5 4
sH s

s s


 
，请画出系统级联形式信号流图。

十 三 、 计 算 画 图 题 （ 10 分 ）

图 6(a)中，给出一个离散时间系统，它由 N 个单位样值响应   , 0,1, , 1kh n k N  的线性

时 不 变 子 系 统 并 联 组 合 而 成 。对 任 何
 , kk h n

由 如 下 表 达 式 与

 0h n
相 联 系

   
2

0=
nkj
N

kh n e h n
 

 
 

1. 如 果
 0h n

是 一 个 理 想 的 离 散 时 间 低 通 滤 波 器 ， 其 频 率 响

应
 0

jH e 

如 图 6（ b ）所 示 ，请 用
 0

jH e 

表 示
 kh n

的 频 率 响 应 。

2. 利用 N确定图 6（b）中的截止频率 c ,使得图 6（a）的系统是一个恒等系统。也就是

说，对所有的 n和 任 何 输 入
 x n

, 都 有
   y n x n

。

3. 当 N = 4 时 试 对    ＜ ＜ 范 围 内 的 ， 画 出

 1h n
的 频 率 响 应 图 。
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想要获取更多考研资讯

请关注“启航考研”官方微信公众号
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