北京化工大学
攻读硕士学位研究生入学考试
物理综合样题（满分150分）

一、填空题（每小题5分，共70分）




1. 如图所示，在电荷体密度为的均匀带电球体中，存在一个球形空腔，如果将带电体球心指向球形空腔球心的矢量用表示，则球形空腔中任意点的电场强度为__________。
[image: ][image: ]2. 如图半径为R1的导体球，带电量为q，球外有一个内外半径分别为R2和R3的同心导体球壳，球壳上带有电量Q，则导体球的电势为__________，球壳的电势为__[image: ]________。(第4题图)
(第2题图)
(第1题图)


3. 有一长为20cm，直径为1cm的螺线管，它上面均匀绕有1000匝线圈，通以10A的电流，现将它放入B = 0.2T的均匀磁场中，则螺线管受到的最大作用力为__________，螺线管受到的最大力矩值为__________。


4. 半径为R的带电薄圆盘的电荷面密度为, 并以角速度绕通过盘心垂直于盘面的轴转动 ，则圆盘中心的磁感强度为__________。

[image: H:\gfs.bmp][image: ][image: ]5. 如图所示，一长直导线通有电流I =0.5A,在与其相距d =5.0cm处，放有一长为=4.0cm,宽为b=2.0cm的矩形线圈，线圈共1000匝，以速度v =3.0m/s沿垂直于长导线方向向右运动，则线圈中的动生电动势的大小为__________。(第8题图)
(第11题图)
(第5题图)


6. 置于空气中的半径为R的孤立导体球的电容大小为__________。
7. 有两个大小不相同的金属球，大球直径是小球的两倍，大球带电，小球不带电，两者相距很远。今用细长导线将两者相连，在忽略导线的影响下，则大球与小球的带电之比为____________。

8. 一平板电容器，充电后与电源保持联结，然后使两极间充满相对介电常量为      的电介质，这时两极板上的电荷是原来的__________倍，电场能量是原来的           __________倍。
9. 写出由随时间变化的磁场激发电场的数学表达式：__________________________。
10. 迈克耳孙干涉仪的可动反光镜移动了0.310mm，干涉条纹移动了1250条，则所用单色光的波长为__________。
11. 把直径为D的细丝夹在两块平玻璃砖的一边，形成尖劈形空气层（见本题图下半部分），在钠黄光（波长为589.3 nm）的垂直照射下形成如本题图上半部分所示的干涉条纹，则D=___________。

12. 在单缝夫琅禾费衍射实验中波长为的单色光垂直入射到单缝上．对应于衍射角为30°的方向上，若单缝处波面可分成 3个半波带，则缝宽度a等于____________。
13. 一束自然光入射到一由四块偏振片组成的偏振片组上，每片偏振片的透振方向相对于前面一片均沿顺时针方向转过30°角，则入射光中有__________% 的光强会透过这组偏振片（忽略偏振片对光的吸收）。
14. 真空中波长为的单色光，在折射率为n的均匀透明介质中，从 A点沿某一路径传播到B点.A、B 两点光振动相位差=3，则A、B两点路径的长度为__________。
二、计算题（每小题20分，共80分）






15. 波长为的平面单色光以角斜入射到缝间距为的双缝上，若双缝到屏的距离为，如图示，试求：（1）各级明纹的位置；（2）条纹的间距；（3）若使零级明纹移至屏幕O点处，则应在缝处放置一厚度为多少的折射率为的透明介质薄片。
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16. (1) 在单缝夫琅和费衍射实验中，垂直入射的光有两种波长：λ1=760 nm，λ2=400 nm，已知单缝宽度a=1.0X10-2 cm，透镜焦距f=50 cm。求两种光第一级衍射明纹中心之间的距离。

(2) 若用光栅常数d=1.010-3 cm的光栅替换单缝，其他条件和上一问相同，求两种光第一级主极大之间的距离。
[bookmark: _GoBack]



17. 半径为R的带电无限长柱体内的电荷体密度为，式中为大于0的常数，为圆柱体内某点到轴线的垂直距离。试用高斯定理求出空间的电场强度分布和柱体外部的电势分布。






18. 如图所示，一长为的金属棒与载有电流的无限长直导线共面，金属棒可绕端点在平面内以角速度匀速转动。试求当金属棒转至图示位置时（即棒垂直于长直导线），棒内的感应电动势。
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